
Part A



WÕðs¤ fMkkuxe{kt rðfMkíkk ¼úqýLkwt Úkkuzwtf WÕð «ðkne øk¼ofku»kku yLku ÿkÔÞ ÃkËkÚkkuoLkk Ãk]Úk¬hý {kxu ÷uðk{kt ykðu Au.

yk ÃkØríkLke {ËËÚke htøkMkqºkku yLku sLkerLkf yrLkÞr{íkíkkyku suðe fu, zkWLk rMkLzÙku{, rn{kurVr÷Þk, rMkõ÷Mku÷ yurLkr{Þk ðøkuhu íkÚkk

¼úqýLke Srðíkíkk [fkMkðk {kxu ÚkkÞ Au.



òu fu, ðÄíke {kËk ¼úqýníÞkLkk fkLkqLke yxfkð, ®÷øk-Ãkheûký {kxu WÕðs¤ fMkkuxe WÃkh ðiÄkrLkf «ríkçktÄ Au.

HGPLkk fux÷kf {n¥ðLkk ÷ûÞktfku Lke[u {wsçk Au :

(i) {kLkðLkk DNA{kt ÷øk¼øk 20,000 – 25000 çkÄk s sLkeLkku yku¤¾ðk

(ii) Ìkw{Lk SLkku{Lku çkLkkðíke 3 rçkr÷ÞLk hkMkkÞrýf çkuRÍLke òuzLkk ¢{Lku yku¤¾ðk

(iii) yk {krníkeLku zuxkçkuRÍ MðYÃku Mktøk]rník fhðe.

(iv) {krníkeLkk rð&÷u»ký {kxu WÃkfhýku{kt MkwÄkhku fhðku.

(v) MktçktrÄík {krníkeLku ELzrMxÙÍ suðkt «kRðux Mkuõxh{kt YÃkktíkrhík fhðe.

(vi) «kusuõx MktçktrÄík Lkiríkf, fkÞËkfeÞ yLku Mkk{krsf Mk{MÞkyku (ELSI)Lku Mk{sðe.

ykð]íkçkesÄkhe ðLkMÃkrík{kt ÃkhkøkkMkLk Ãkh ÃkhkøkhsLkk ytfwhýÚke rLk{koý Ãkk{u÷e ÃkhkøkLkr÷fk çku LkhsLÞwykuLku ¼úqýÃkwx{ktLkk

MknkÞffku»kLkk fku»khMk{kt {wõík fhu Au.



çku LkhsLÞw ÃkifeLkku yuf LkhsLÞw ¼úqýÃkwxLkk {æÞ{kt ykðu÷ rîíkeÞ fku»kfuLÿ íkhV «Þký fhe íkuLke MkkÚku òuzkE rºkfeÞ «kÚkr{f ¼úqýÃkku»k

fku»kfuLÿ (Primary Endosperm Nucleus = PEN)Lkwt rLk{koý ÚkkÞ Au.



yk{, ºký yuffeÞ fku»kfuLÿLkk òuzkýLku rºkfeÞ òuzký fnu Au.

{æÞMÚk fku»k rºkfeÞ òuzký çkkË «kÚkr{f ¼úqýÃkku»k fku»k (Primary endosperm cell-PEC){kt Ãkrhýk{u Au yLku ¼úqýÃkku»k íkhefu rðfkMk Ãkk{u

Au.



f]rºk{ MktðÄoLk, Ãkkf MkwÄkhýk fkÞo¢{ {kxuLke ÃkØrík{ktLkku yuf {wÏÞ «Míkkð Au.

yk «fkhLkk MktðŠÄík «Þkuøkku{kt, ÃkhkøkLkÞLk {kxu {kºk RÂåAík ÃkhkøkhsLkku WÃkÞkuøk ÚkkÞ yLku ÃkhkøkkMkLkLku yMktøkík ÃkhkøkhsÚke hrûkík

fhðk{kt ykðu Au.



yk «Þkøk{kt çku ÃkØríkLkku WÃkÞkuøk fhðk{kt ykðu Au. (i) ðtæÞefhý (emasculation) (ii) fkuÚk¤e [Zkððe (bagging)

(i) ðtæÞefhý (emasculation)

rî®÷øke Ãkw»Ãk{kt, [erÃkÞkLke {ËËÚke Ãkw»Ãkfr÷fk{ktÚke ÃkhkøkkþÞLku íkuLkwt MVkuxLk ÚkkÞ íku Ãknu÷kt Ëqh fhðk{kt ykðu Au, yk «r¢ÞkLku

ðtæÞefhý fnu Au.


(ii) fkuÚk¤e [Zkððe (begging)

E{uMõÞw÷uþLk fhu÷ Ãkw»ÃkkuLku {erýÞk fkøk¤{ktÚke çkLkkððk{kt ykðu÷e rLkrùík fËLke fkuÚk¤eÚke Zktfðk{kt ykðu Au, yk r¢ÞkLku fkuÚk¤e

[Zkððe fnu Au.

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 hkufeLku ÃkhkøkkMkLkLku yþwØ Úkíktw yxfkðu Au.
fkuÚk¤e [Zkðu÷ Ãkw»ÃkLkk †efuMkhLkk ÃkhkøkkMkLk økúnýþe÷ çkLku íÞkhu Lkh Ãkw»ÃkLkk ÃkhkøkkþÞ{ktÚke yufrºkík fhu÷ ÃkrhÃkõð ÃkhkøkhsLku

yLÞ ðLkMÃkríkLkk ÃkhkøkkMkLk Ãkh Aktxðk{kt ykðu Au yLku VheÚke yk Ãkw»ÃkLku fkuÚk¤e [Zkððk{kt ykðu Au.


‘sið-rðrðÄíkk’ þçË Mkk{krsf sið ði¿kkrLkf yuzðzo rðÕMkLk îkhk sirðf MktøkXLkLkk Ëhuf Míkhu Mktf¤kÞu÷e rðrðÄíkkLkk ðýoLk {kxu

«[r÷ík fhðk{kt ykÔÞku Au. íku{ktÚke ¾qçk s {n¥ðLkk ½xfku Lke[u «{kýu Au.



sLkerLkf rðrðÄíkk :

yuf òrík sLkerLkfMíkhu íkuLkk rðMíkhý ûkuºk{kt ¾qçk s rðrðÄíkk Ëþkoðe þfu Au.
¼khík 50000Úke Ãký ðÄkhu ÞwrLkf heíku r¼LLk [ku¾kLke ÄkLÞ òríkyku íkÚkk 1000Úke Ãký ðÄkhu fuheLke òríkyku Ähkðu Au.
yki»kÄeÞ ðLkMÃkrík MkÃkoøktÄk îkhk Ëþkoðkíke sLkerLkf rðrðÄíkk yu íkuLkk îkhk WíÃkkrËík Mkr¢Þ hMkkÞý heMkŠÃkLkLke ûk{íkk íkÚkk

MkktÿíkkLkk yÚko{kt nkuE þfu Au.


òrík rðrðÄíkk :

yk rðrðÄíkk òríkMíkhu Au.
WËknhý íkhefu, Ãkrù{½kxLke W¼ÞSðe òríkykuLke rðrðÄíkk ÃkqðeoÞ½kx fhíkkt ðÄkhu Au.

ÃkkrhÂMÚkríkfeÞ rðrðÄíkk :

yk rðrðÄíkk rLkðMkLkíktºkMíkhu Au.
WËknhý íkhefu, ¼khík ÃkkMku hý «Ëuþku, ð»kkoðLkku, ËrhÞkrfLkkhkLkk ûkkhÞwõík rðMíkkhku, Ãkhðk¤kLkk xkÃkwyku, ¼usÞwõík ¼qr{,

ðu÷kLkË{w¾e «Ëuþku yLku Ãknkzku ÃkhLke ðLkMÃkríkyku fu Ãknkzku ÃkhLkk ½kMkLkk {uËkLkku suðe ÃkrhÂMÚkrík fu rðrðÄíkk Ähkðu Au su Lkkuðuo suðkt

MfuÂLzLkurðÞLk Ëuþ fhíkk

ku÷ yuf{ Mk{Þ{kt [ku¬Mk ðMkðkx{kt ðMkðkx fhíke yuf s òríkLkk MkSðkuLke MktÏÞkLku ðMíkeøke[íkk fnu Au.

ðMíkeøke[íkk Ãkh yMkh fhíke [kh {q¤¼qík «r¢Þkyku: sL{Ëh, {]íÞwËh, ytík:MÚk¤ktíkhý, çkrnMÚko¤ktíkhý

sL{Ëh (B) : ðMíke{kt ykÃku÷k Mk{Þ økk¤k Ëhr{ÞkLk sL{Lke (sL{ Ãkk{íkkt MkSðkuLke) yu MktÏÞk íkhefu ÷uðk{kt ykðu Au su ykhtr¼f

øke[íkk{kt ðÄkhku fhu Au.



{]íÞwËh (D) : ðMíke{kt ykÃku÷ Mk{Þ økk¤k Ëhr{ÞkLk {]íÞwLke ({]íÞw Ãkk{íkkt MkSðkuLke) yu MktÏÞk Au (ykÃku÷ ðMíke{kt «ríkð»ko Ëh 1000

ÔÞÂõíkyu {]íÞw) fu su ðMíkeøke[íkk{kt ½xkzku fhu Au.



ytík:MÚk¤ktíkhý (I) : ykÃku÷k Mk{Þ økk¤k Ëhr{ÞkLk yu s òríkLkk yLÞ søÞkyuÚke rLkðkMkMÚkkLk{kt «ðuþ Ãkk{íkkt nkuÞ íkuðkt MkSðkuLke

MktÏÞkLku ÷ûk{kt ÷uðk{kt ykðu÷k nkuÞ Au su ðMíkeøke[íkk{kt ðÄkhku fhu Au.



çkrnMÚko¤ktíkhý (E) : ykÃku÷k Mk{Þ økk¤k Ëhr{ÞkLk rLkrùík òríkLkk MkSðku rLkðkMkMÚkkLk AkuzeLku yLÞ ðMkðkx{kt [kÕÞk økÞk nkuÞ íku

MktÏÞk ÷ûk{kt ÷uðk{kt ykðu Au su ðMíkeøke[íkk{kt ½xkzku fhu Au.



íku yMktøkík ÃkhkøkhsLku
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ðMíkeøke[íkk : ykÃ

t ðÄkhu Au.



yuf s sLkeLk îkhk çku yÚkðk ðÄkhu yMktçktrÄík ÷ûkýku WÃkh yMkhku Ëþkoðíke ½xLkkLku Ã÷eykuxÙkurÃkÍ{ fnu Au.

fux÷kf sLkeLkku fu suyku yLkuf yMkhku MkkÚku Mktf¤kÞu÷k nkuÞ íkuykuLku Ã÷eykuxÙkurÃkf sLkeLkku fnu Au.

sLkeLkkuLke ykðe ûk{íkk fu su{kt ðÄkhu yMkhku yr¼ÔÞõík Úkíke nkuÞ íkuLku Ã÷eykuxÙkuÃke fnu Au.

{kuxk¼køkLkk rfMMkk{kt Ã÷eykuxÙkuÃkeLke «r¢Þk yíktøkoík sLkeLkLke yMkh [ÞkÃk[rÞf ÃkÚk WÃkh ÚkkÞ Au fu su rðrðÄ MðYÃk «fkhku íkhV Ëkuhe

òÞ Au.



WËknhý : rVLkkE÷rfxkuLÞwrhÞk (PKU)

PKU hkuøk ÚkðkLkwt fkhý rVLkkE÷yu÷uLkeLk - nkEzÙkuõMkkE÷uÍ WíMku[f {kxu MktfuíkLk fhíkkt sLkeLkLke rðf]rík Au (yuf÷ sLkeLk rðf]rík)
yk sLkeLkLke yLÞ yMkhku {kLkrMkf {tËíkk yLku ðk¤ íkÚkk íð[kLkk htsffýku{kt ½xkzkLku Ëþkoðíke MðYÃk÷ûke yr¼ÔÞÂõík îkhk ykÃkku

ykÃk Ëu¾kE ykðu Au.


hkuøkfkhf Sðkýw : MxÙuÃxkufkuõMk LÞw{kuLke yLku rn{kurV÷Mk EL^ÕÞwyuLÍk

«Mkkh : hkurøkü ÔÞÂõík îkhk ¾ktMke fu Aªf îkhk {wõík fhðk{kt ykðu÷k ®çkËwfku (droplets) yÚkðk ðkÞw rð÷Þku (aerosols) ïkMk îkhk

ytËh ÷uðkÚke fu hkurøkü ÔÞÂõíkLkk ø÷kMk íku{s ðkMkýkuLku ðkÃkhðkÚke ÚkkÞ Au.



yk Sðkýwyku VuVMkkt{ktLkk ðkÞwfkucLku Mkt¢r{ík fhu Au suLku Ãkrhýk{u ðkÞwfkuc «ðkneÚke ¼hkíkk ïMkLkMktçktÄe økt¼eh Mk{MÞkyku MkòoÞ Au.

r[nTLkku :

íkkð, Xtze, fV yLku {kÚkkLkku Ëw:¾kðku hnu Au.

íkeðú ÂMÚkrík{kt nkuX yLku yktøk¤eykuLkk Lk¾ ¼q¾hkÚke ðkË¤e htøkLkk ÚkE òÞ Au.

Mkkhðkh : yuLxeçkkÞkuxef îkhk

«Úk{ «ÞkMk yu çkÄk sLkeLkku, su RNALkk MðYÃk{kt {wõík ÚkkÞ Au. íkuLkk rðþu æÞkLk ykÃkðwt suLku yuõMk«uMz rMkfðuLMk xuøMk (ESTs) fnu Au.

çkeòu «ÞkMk yu Au fu, su sLkeLk{kt òuðk {¤íkkt çkÄk SLkku{Lkk fku®zøk yLku LkkuLk fku®zøk yLkw¢{kuLke òýfkhe «kÃík fhe íkuLkkt fkÞkuoLku

rLkÄkorhík fhðkLkku Au, suLku rMkõðLMk yuLkkuxuþLk fnu Au.



DNA yuf ¾qçk s ÷ktçkku Ãkkur÷{h Au, suLkk fkhýu DNALkk ÷ktçkk xwfzkykuLkk yLkw¢{ý {kxu {w~fu÷e ÚkkÞ Au.

fku»kLkk fw÷ DNA{kt hnu÷ yLkw¢{kuLke òýfkhe {kxu Ãknu÷kt íkuLku y÷økefhý fhe LkkLkk LkkLkk ÞkáÂåAf (random) ¾tzku çkLkkðeLku rðrþü

ðknfLke {ËËÚke Þs{kLk{kt õ÷ku®Lkøk fhkðkÞ Au.



õ÷ku®Lkøk «íÞuf DNALkk «ðÄoLk (amplification){kt {ËË fhu Au, suLkkÚke yk yLkw¢{kuLke òýfkhe {¤ðe Mkh¤ ÚkE òÞ Au.

Mkk{kLÞ heíku WÃkÞkuøke Þs{kLk çkuõxurhÞk yLku ÞeMx Au.

ðknfku íkhefu BAC (bacterial artificial chromosome)yLku YAC (yeast artificial chromosome) fnu Au.

£uzrhf MkUøkh îkhk rðfMkkðu÷ «r¢ÞkLkk rMkØktík Ãkh DNALkk ¾tzkuLku MðÞtMkt[kr÷ík DNA yLkw¢{fLkk WÃkÞkuøkÚke yLkw¢r{ík fhðk{kt

ykðu Au.



yk yLkw¢{ku íku{kt nksh hnu÷kt fux÷kf yufçkeò Ãkh ykåAkËLk (Overlapping) fhíkk «ËuþLkk ykÄkhu økkuXðkÞ Au.

yk yLkw¢r{íkíkk {kxu ykåAkrËík ¾tzkuLkwt rLk{koý ðÄw ykð~Þf Au.

yk yLkw¢{kuLku {kLkð îkhk ÃktÂõíkçkØ fhðwt Mkt¼ð Lk nkuðkÚke rðrþü fBÃÞqxh ykÄkrhík «kuøkúk{Lku rðfMkkððk{kt ykÔÞk.

yÃkMkkhe WËTrðfkMk :

su MkSðkuLkk yufMkh¾k çktÄkhý (h[Lkk) Ähkðíkkt ytøkkuLkku rðfkMk ÚkÞku, Ãkhtíkw íku swËe swËe rËþk{kt yLku íkuLke swËe swËe sYrhÞkík

{wsçk yLkwfqr÷ík ÚkÞk. yk yÃkMkkhe WËTrðfkMk íkhefu yku¤¾kÞ Au.


yk h[LkkykuLku Mk{{q÷f fu h[LkkMkáþ fnu Au.

7.

8.

9.
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Mk{{q÷fíkk Mk{kLk Ãkqðoòu rLkËuorþík fhu Au.
Ëk.ík.

(1) Ãk]cðtþeyku{kt ÓËÞ yLku {øks

(2) ðLkMÃkríkyku{kt çkkuøkLkðu÷Lkk ftxf yLku fwfhçkexkLkk «fktzMkqºk

su MkSðku ytík:MÚk h[LkkLke árüyu Mk{kLk LkÚke, Aíkkt Mk{kLk fkÞo fhðk {kxu yLkwfqr÷ík Ãkk{u÷kt nkuÞ ykðk WËTrðfkMkLku fuLÿkr¼Mkkhe

WËTrðfkMk fnu Au.


yk h[LkkykuLku fkÞoMkáþ h[Lkk Ãký fnu Au.
Ëk.ík. (1) ÃkíktrøkÞkt yLku ÃkûkeLke Ãkkt¾ Mkh¾e Ëu¾kÞ Au, Ãkhtíkw ytík:MÚk h[LkkLke árüyu Mk{kLk LkÚke.

(2) ykuõxkuÃkMk yLku MkMíkLkLke ykt¾

(3) ÃkutÂøðLk yLku zkuÂÕVLkLkk rV÷ÃkMko

(4) þ¬rhÞkLkkt {q¤ yLku çkxkxkLkk «fktz

(‚{k™ fkÞo-¾kuhkf Mktøkún)

Mk{kLk rLkðkMkMÚkkLkkuLku Ãkrhýk{u MkSðkuLkk swËkt swËkt Mk{qnkuLku Mk{kLk yLkwfq÷Lk yÃkLkkððk Ãkzâk nþu.

†eyku îkhk WÃkÞkuøk{kt ÷uðk{kt ykðíkku yuf yLÞ øk¼orLkhkuÄf «kusuMxkusuLMk yÚkðk «kusuMxkusuLk-EMxÙkusLkLkwt MktÞkusLk fu suLku Úkkuze {kºkk{kt

økku¤eykuLkk (Pills) MðYÃku {kU îkhk ÷uðk{kt ykðu Au.



rÃkÕMk Éíkw[¢Lkk «Úk{ Ãkkt[ rËðMk çkkË ÷uðkLke þY fhðk{kt ykðu Au yLku Mkíkík 21 rËðMk hkus ÷uðk{kt ykðu Au.

7 rËðMkLkk ytíkhkÞ (fu ßÞkhu Éíkw†kð [k÷w nkuÞ) çkkË VheÚke ßÞkt MkwÄe †e øk¼oÄkhýLku hkufðk RåAu Au, íÞkt MkwÄe yk s ÃkØríkLku

ÃkwLkhkðŠíkík fhðk{kt ykðu Au.



ytzÃkkík yLku øk¼oMÚkkÃkLkLku yðhkuÄu Au.

økúeðk ÃkkMku &÷u»{Lke økwýð¥kk çkË÷u Au, yLku þw¢fku»kkuLkk «ðuþLku yxfkð/Yfkðx Q¼e fhu Au.

rÃkÕMk ykuAe ykzyMkhku MkkÚku ¾qçk yMkhfkhf Au.

‘Mknu÷e’ rçkLkMxuhkuEz÷ øk¼orLkhkuÄf økku¤e Au, íku Ëh yXðkrzÞu yufðkh ÷uðk{kt ykðu Au, su ykuAe ykzyMkhku MkkÚku Ÿ[wt øk¼orLkhkuÄf

{qÕÞ Ähkðu Au.



‚nu÷e “fuLÿeÞ yki»kÄ‚tþkuÄ™ ‚tMÚkk CDRI ÷¾™ki îkhk rðf‚kðu÷ Au.

htøkyLkwf]rík : fexfku yLku Ëuzfktyku Lku fux÷ef òríkyku Ãkh¼ûke îkhk Mknu÷kEÚke yku¤¾e sðkÚke çk[ðk {kxu hnMÞ{Þ heíku htøk

ÃkrhðíkoLk fhe þfu Au suLku htøk yLk]f]rík fnu Au.



11.

12.

 Ãkh¼ûkýLkk «¼kðLku ykuAku fhðk {kxu rþfkhe òríkykuyu rðrðÄ Mkthûký fu¤ðe ÷eÄwt Au.

WËknhý :

 fux÷ef rþfkhe òríkyku Íuhe nkuÞ Au yLku íkuÚke Ãkh¼ûkeyku íku{Lku ¾kíkkt LkÚke.

 {kuLkkfo ÃkíktrøkÞwt íkuLkk þheh{ktLkk rðþu»k hMkkÞýLku fkhýu Ãkh¼ûke (Ãkûkeyku) {kxu ¾qçk s yhwr[fh (MðkË{kt ¾hkçk) nkuðkLku fkhýu íkuyku

Ãkh¼ûkeykuÚke hrûkík Ãkk{u Au.

 {kuLkkfo ÃkíktrøkÞwt yk hMkkÞýLku ÃkkuíkkLke EÞ¤ yðMÚkk Ëhr{ÞkLk Íuhe LkªËý ðLkMÃkríkLkk yknkh îkhk {u¤ðu Au.

(3) Ônu÷, [k{k[erzÞk, r[¥kk yLku {kLkð{kt yøkúWÃkktøkkuLkk yÂMÚkyku{kt Mk{kLkíkk òuðk {¤u Au.

 fuLÿkr¼Mkkhe :

{kR¢kuçkuõxurhÞ{), ðkRhMk, Vqøk íku{s xuõMkkuÃ÷kÍ{k suðkt ÃkhkuÃkSðeykuLkk [uÃkLkku rþfkh çkLke òÞ Au.

 hkuøkkuLke «ríkfkhfíkk yux÷e nËu ½xe òÞ Au, fu íku ykðk [uÃkÚke ÃkkuíkkLkwt hûký fhðk yMk{Úko çkLke òÞ Au.



rð¼k„ B

ykÃkýu fux÷kf [ku¬Mk Mkqû{Sðku fu íkuLke LkeÃkòuLkku WÃkÞkuøk Ëhhkus ½høkÚÚkTw WíÃkkËLk{kt fheyu Aeyu.

1. Ënª : LAB yu ÷uÂõxf yurMkz çkuõxurhÞk Au.

yk çkuõxurhÞk ËqÄ{kt ð]rØ Ãkk{u Au íkuLku Ënet{kt ÃkrhðŠíkík fhu Au.
ð]rØ Ëhr{ÞkLk LAB yurMkz (yB÷ku) Mksuo Au, su ËqÄLku s{kðu Au yLku ËqÄ{kt hnu÷ «kuxeLkLkwt yktrþf Ãkk[Lk fhu Au.
LABLke Úkkuze {kºkk fu su rLkðuþ ÿÔÞ fu ykht¼fLkk YÃk{kt íkkò ËqÄ{kt W{uhðk{kt ykðu Au, su yLkwfq¤ íkkÃk{kLku økwrýík ÚkE ËqÄLku

Ënet{kt ÃkrhðŠíkík fhu Au.


LAB rðxkr{Lk B12Lke {kºkk ðÄkhe Ãkku»kýMktçktÄe økwýð¥kk{kt ðÄkhku fhu Au.
ykÃkýk sXh{kt Ãký, Mkqû{Sðku îkhk Úkíkkt hkuøkkuLku yxfkððk{kt LAB yuf ÷k¼ËkÞe ¼qr{fk ¼sðu Au.
2. [eÍ :

[eÍ yu ¾kãÃkËkÚko Au. suLke ÃkrhÃkõðíkkLke rðrðÄ yðMÚkkyu Mkqû{SðkuLkku WÃkÞkuøk ÚkkÞ Au.
[eÍ{kt ðÃkhkíkkt rðrþü Mkqû{SðkuLku ÷eÄu [eÍLke swËe swËe òík{kt íkuLkk Ãkkuík (texture), MkwøktÄ yLku MðkË{kt rðrðÄíkk ykðu Au.
«kurÃkÞkurLkçkuõxurhÞ{ þ{koLke çkuõxurhÞkLku fkhýu swiss cheese{kt òuðk {¤íkk {kuxk rAÿku ðÄw «{ký{kt Mkòoíkk fkçkoLkzkÞkuõMkkEzLku

fkhýu nkuÞ Au.


hkufðeVkuxo [eÍLku Ãkfððk {kxu íkuLkk Ãkh [ku¬Mk Vqøk (ÃkurLkrMkr÷Þ{ hkuõðeVkuxeo)Lkwt MktðÄoLk fhðk{kt ykðu Au, su íkuLku [ku¬Mk MðkË

yLku MkwðkMk ykÃku Au.


3. ¾ehwt :

ZkuMkk yLku Ez÷e çkLkkððk {kxu ðÃkhkíkwt ¾ehwt çkuõxurhÞk îkhk ykÚkðýLke r¢ÞkÚke çkLku Au. yk ¾ehk{kt CO
2

 WíÃkLLk ÚkðkLku fkhýu

Vq÷u÷wt Ëu¾kÞ Au.



çkúuz çkLkkððk {kxu ðÃkhkíkkt ¾ehk{kt Mku¬uhku{kÞMkeMk MkuheðeMke- çkufMko ÞeMxLkku WÃkÞkuøk fheLku ykÚkku ÷kððk{kt ykðu Au.
4. xkuœe Ãkeýwt :

fux÷kf «ýk÷eøkík Ãkeýkt yLku ¾kuhkf Ãký Mkqû{Sðku îkhk ykÚkðýÚke {u¤ðkÞ Au.
Ërûký ¼khík{kt «ýk÷eøkík xkuœe Ãkeýwt Ãkk{Lkk hMk{kt ykÚkðý ÷kðe çkLkkððk{kt ykðu Au.
5. yLÞ ¾kãMkk{økúe :

{kA÷e, MkkuÞkçkeLk, ðktMk ðøkuhuLku ykÚkðý «r¢Þk{ktÚke ÃkMkkh fhe, íku{ktÚke rðrðÄ ¾kãMkk{økúe çkLkkðkÞ Au.

HIV (Ìkw{Lk RBÞwLkku zurVrMkÞLMke ðkRhMk)Lkwt SðLk[¢

HIV ðkRhMk ÔÞÂõíkLkk þheh{kt «ðu~Þk ÃkAe yk ðkRhMk {u¢kuVus çk]nË ¼ûkffku»k{kt «ðuþu Au.

ßÞkt ðkRhMkLkwt RNA sLkeLk ÿÔÞ rhðMko xÙkLMkr¢ÃxuÍ WíMku[fLke {ËËÚke ðkRh÷ DNA{kt MðÞtsLkLk Ãkk{u Au.

yk ðkRh÷ DNA Þs{kLkfku»kLkk DNA{kt Ëk¾÷ ÚkkÞ Au yLku Þs{kLk fku»k{ktÚke MkeÄk s ðkRhMkLkk yýwyku ÃkuËk fhu Au.

yk{, {u¢kuVuÍ ðkRhMk MksoðkLkwt þY fhu Au. yk heíku íku HIVLkk fkh¾kLkk íkhefu ðíkuo Au.

yk Ëhr{ÞkLk HIV {ËËfíkko T ÷rMkfk fku»kku (T
H

) {kt «ðuþu Au yLku MðÞtsLkLk Ãkk{e ðkRhMkLke Mktíkríkyku Mksuo Au.

yk heíku Lkðk MkòoÞu÷k ðkRhMk hwrÄh{kt {wõík ÚkkÞ Au.

su yLÞ {ËËfíkko T-÷rMkfk fku»kku Ãkh nw{÷ku fhu Au.

ykðwt ðkhtðkh ÚkðkÚke [uÃke ÔÞÂõíkLkk þheh{kt {ËËfíkko T ÷rMkfk fku»kkuLke MktÏÞk ½xðkLku fkhýu ÔÞÂõík Ãkkuíku çkuõxurhÞk (¾kMk fheLku

Lke[u ykÃku÷k «§kuLkk {køÞk {wsçk W¥kh ykÃkku : (Ëhuf «§Lkk 3 økwý)
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{kR¢kuçkuõxurhÞ{), ðkRhMk, Vqøk íku{s xuõMkkuÃ÷kÍ{k suðkt ÃkhkuÃkSðeykuLkk [uÃkLkku rþfkh çkLke òÞ Au.



çkÄk s MkSðku{kt ykLkwðtrþf ÿÔÞ LÞqÂõ÷f yurMkz Au.

{kuxk ¼køkLkk MkSðku{kt ykLkwðtrþf ÿÔÞ DNA Au.

DNALku rhrMxÙõþLk WíMku[fkuLke {ËËÚke fkÃkðk {kxu íku ykð~Þf Au fu íku þwØ MðYÃku, çkeò {nkyýwykuÚke {wõík nkuðku òuEyu.

DNA Ãkx÷ku ðzu ½uhkÞu÷tw nkuÞ Au.

fku»kLku íkkuzeLku ¾ku÷íkk çkeò çk]nË yýwyku suðktt fu RNA, «kuxeLk, Ãkku÷eMkufuhkEzMk yLku r÷rÃkzLke MkkÚku DNA {wõík ÚkkÞ Au.

çkuõxurhÞ÷ fku»kku / ðLkMÃkrík yÚkðk «kýeÃkuþeLku; ÷kEMkkuÍkE{ (çkuõxurhÞk), MkuÕÞw÷uÍ (ðLkMÃkríkfku»kku), fkErxLkuÍ (Vqøk), ÷kEÃkuÍ

(«kýeÃkuþe) suðktt WíMku[fkuLke Mkkhðkh îkhk s íku {u¤ðe þfkÞ Au.



rnMxkuLk suðkt «kuxeLk MkkÚku økqtÚkkÞu÷k DNALkk ÷ktçkk yýwyku Ãkh sLkeLkku MÚkkLk Ãkk{u÷ nkuÞ Au.

fku»k{ktLkk RNALku rhçkkuLÞqÂõ÷yuÍ, «kuxeLkLku «kuxeyuÍ, fkçkkuorËíkLku fkçkkuonkEzÙuÍ, r÷rÃkzLku ÷kEÃkuÍ ðøkuhu WíMku[fkuLke MkkhðkhÚke Ëqh fhe

þfkÞ Au.



Mk{økú MkkhðkhLku ytíku Xtzku EÚkuLkku÷ W{uheLku þwØ MðYÃku DNALkwt yðûkuÃkLk fhkÞ Au.

yðûkurÃkík DNA yð÷trçkík {kæÞ{{kt Ãkkík¤k íktíkwykuLkk Mk{qnMðYÃku òuE þfkÞ Au.

yðûkurÃkík fhkÞu÷k DNALku MÃkq®÷øk (Spooling) îkhk {u¤ðe þfkÞ Au.

fux÷kf Mkqºkf]r{yku {kLkðMkrník ½ýkt «kýeyku yLku fux÷kÞ «fkhLke ðLkMÃkríkyku Ãkh ÃkhkuÃkSðe íkhefu

nkuÞ Au.



Mkqºkf]r{ {u÷kRzuøkkRLk RLkfkuÂøLkrþÞk ík{kfwLkk AkuzLkk {q¤ Ãkh [uÃk ÷økkzeLku íkuLkk WíÃkkËLkLku ¾qçk s ½xkze Ëu Au.

WÃkÞwoõík Mkt¢{ýLku yxfkððk {kxu yuf LkðeLk ÞkusLkkLkku Mðefkh fhðk{kt ykðu÷ níkku, su Lke[u {wsçk Au.

 hkuøkkuLke «ríkfkhfíkk yux÷e nËu ½xe òÞ Au, fu íku ykðk [uÃkÚke ÃkkuíkkLkwt hûký fhðk yMk{Úko çkLke òÞ Au.
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yk ÞkusLkk RNA ytík:ûkuÃk [RNA interference (RNAi)] «r¢Þk Ãkh ykÄkrhík níke.

RNA ytík:ûkuÃk çkÄk Mkwfku»kfuLÿe MkSðkuLke fku»keÞ Mkwhûkk {kxuLke yuf ÃkØrík Au.

yk ÃkØrík{kt rðrþü mRNA, Ãkqhf ds RNA MkkÚku òuzkÞk çkkË rLkr»¢Þ ÚkE òÞ Au.

suLkk V¤MðYÃku mRNALkk ¼k»kktíkhýLku yxfkðu Au.

yk Ãkqhf ds RNALkku Mºkkuík RNA sLkeLkMktfw÷ yÚkðk [÷kÞ{kLk sLkerLkf ík¥ðku-Ãkrhðíkofku (mobile genetic elements - transposons)

Ähkðíkkt ðkRhMk îkhk ÷køku÷ [uÃk{ktÚke nkuE þfu Au, su yuf RNA {æÞMÚke îkhk MðÞtsLkLk Ãkk{u Au.



yuøkúkuçkuõxurhÞ{ ðknfkuLkku WÃkÞkuøk fheLku Mkqºkf]r{ rðrþü sLkeLkkuLku Þs{kLk ðLkMÃkrík{kt «ðuþ fhkðe [qõÞk Aeyu.

DNALkku «ðuþ yuðe heíku fhkððk{kt ykðu Au, suÚke íku Þs{kLk fku»kku{kt yÚkoÃkqýo yLku «ríkyÚkoÃkqýo RNALkwt rLk{koý fhu Au.

yk çktLku RNA yufçkeòLkk Ãkqhf nkuÞ Au.

su çkuðzk fwtík÷k{Þ ds RNA Lkwt rLk{koý fhu Au. suLkkÚke RNA ytík:ûkuÃk þY ÚkkÞ Au.

yk fkhýu Mkqºkf]r{Lkk rðrþü mRNA rLkr»¢Þ ÚkE òÞ Au.

suLkk V¤MðYÃku ÃkkhsLkerLkf Þs{kLk{kt ÃkhkuÃkSðe Sðtík hne þfíkk LkÚke.

yk «fkhu ÃkkhsLkerLkf ðLkMÃkrík ÃkkuíkkLke hûkk ÃkhkuÃkSðeykuÚke fhu Au.

ykuMkðkÕz yuðhe, fku÷eLk {ifr÷ykuz yLku {uf÷eLk {u¬kxeo (1933-44) Lkk fkÞo Ãknu÷k yuðwt {kLkðk{kt ykðíkwt níkwt fu ykLkwðtrþf ÿÔÞ

«kuxeLk Au.



røkúrVÚkLkk «ÞkuøkLkk ykÄkhu YÃkktríkhík rMkØktík (Transforming principle)Lke siðhMkkÞý «f]rík Lk¬e fhðk íkuykuyu fkÞo fÞwO.

økh{eÚke {]ík ‘S’ (Smooth) çkuõxurhÞk fku»kku{ktÚke þwrØf]ík siðhMkkÞýku («kuxeLk, DNA, RNA ðøkuhu)Úke, íkuykuyu òuÞwt fu íku{ktÚke õÞwt

ÿÔÞ Sðtík ‘R’ (Rough) çkuõxurhÞk fku»kkuLku ‘S’ fku»kku{kt YÃkktíkh fhu Au.



íkuykuyu yu þkuÄe fkZâwt fu S çkuõxurhÞkLkwt DNA yuf÷wt s R çkuõxurhÞkLku YÃkktíkrhík fhe þfu Au.

íkuykuyu yu çkkçkíkLke Ãký þkuÄ fhe fu, «kuxeLkLkwt Ãkk[Lk fhíkk WíMku[fku («kuxeyuÍeMk) yLku RNALkwt Ãkk[Lk fhíkk WíMku[fku (RNases) yk

YÃkktíkhýku Ãkh yMkh fhíkk LkÚke.



yux÷k {kxu YÃkktíkrhík Ãkk{íkku ÃkËkÚko «kuxeLk fu RNA LkÚke.

DNases îkhk Ãkk[LkÚke yk YÃkktíkhý «r¢Þk yðhkuÄkÞ Au.

yuLkkÚke MÃkü ÚkkÞ Au fu DNA YÃkktíkhý {kxu sðkçkËkh Au. íkkhý DNA sLkeLk ÿÔÞ Au.

ßÞkhu ðMíkeLkk fkuE Ãký ¼køkLkwt (MkÇÞkuLkwt) yLÞ ¼køkLke ðMíke{kt MÚk¤ktíkhý ÚkkÞ Au, íÞkhu {q¤¼qík yLku Lkðe ðMíkeLke sLkeLk ykð]r¥k

VuhVkh Ãkk{u Au. Lkðkt sLkeLkku/ðifÂÕÃkf fkhfku Lkðe ðMíke{kt W{uhkÞ Au yLku sqLke ðMíke{ktÚke íku Ëqh ÚkkÞ Au.



(i) sLkerLkf rð[÷Lk :

òu yk «fkhLkk MÚk¤ktíkhYÃke VuhVkhku íkf îhk «kÃík Úkíkkt nkuÞ, íkku íkuLku sLkerLkf rð[÷Lk fnu Au.
(ii) rðf]rík :

Ãkqðuo yÂMíkíð Ähkðíkkt ÷k¼fkhe rðf]rík òrík rLk{koý{kt Ãkrhý{u Au.
(iii) sLkerLkf ÃkwLk:MktÞkusLk :

sLÞwsLkLk Ëhr{ÞkLk Úkíkwt ÃkwLk:MktÞkusLk yMkhfkhf Au.
(iv) sLkeLk«ðkn :

òu sLkeLk MÚk¤ktíkhý ðkhtðkh Úkíkwt nkuÞ, íkku íku sLkeLk«ðkn Au.
(v) MÚkkÃkf yMkh :

fux÷ef ðkh Lkðe ðMíkeLkk ðifÂÕÃkf fkhfkuLke ykð]r¥k{kt ¾qçk s {kuxk VuhVkhku nkuÞ, íkku íku r¼LLk òrík íkhefu rðfMku Au. {q¤¼qík

rð[r÷ík ðMíke MÚkkÃkf çkLku Au yLku yk yMkhLku MÚkkÃkf yMkh fnu Au.

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÷½wøkwýf {kÃk Ãkh, òrík-rðMíkkh MktçktÄ yu Lke[uLkk Mk{efhý îkhk ðýoððk{kt ykðu÷e yuf MkeÄe hu¾k Au.

log S = log C + Z Log A

ßÞkt, S = òríkMk{]rØ

A = rðMíkkh - «Ëuþ

Z = hu¾kLkku Zk¤ (Mk{k©Þý økwýktf)

C = Y - yktíkAuoË

ÃkrhÂMÚkríkrðËkuyu þkuæÞwt fu òrík rðMíkkh MktçktÄ{kt fu Z hu¾kLkwt {qÕÞ 0.1Úke 0.2 ðå[uLke ûkuºk{ÞkoËk{kt nkuÞ Au. ÃkAe ¼÷u ðøkeofhýeÞ Mk{qn

fu «Ëuþ fkuE Ãký nkuÞ íkuLku yLkw÷ûkeLku Mk{k©Þý hu¾kLkku Zk¤ ykùÞosLkfYÃku yuf Mk{kLk s nkuÞ Au.



òu Mk{Mík ¾tzku suðkt fkuE ¾qçk s rðþk¤ «Ëuþku ðå[uLkk òrík rðMíkkh MktçktÄkuLkwt Ãk]ÚkfTfhý fhðk{kt ykðu íkku òuðk {¤þu fu Mk{k©Þý

hu¾kLkku Zk¤ ¾qçk s ðÄkhu íkeðú (ºkktMkku Q¼ku Zk¤) Au (Z hu¾kLkwt {qÕÞ 0.6 Úke 1.2 sux÷e ûkuºk{ÞkoËk{kt nkuÞ Au.)



WËknhý íkhefu, rðrðÄ ¾tzkuLkk W»ýfrxçktÄeÞ støk÷ku{kt V¤knkhe Ãkûkeyku yLku MkMíkLkkuLke Z hu¾kLkku Zku¤kð 1.15 sux÷ku òuðk {¤þu.

ÔÞkÃkf WÃkÞkurøkíkkðkËe Ë÷e÷ku fnu Au fu, «f]rík îkhk «ËkLk fhðk{kt ykðíke ½ýe rLkðMkLkíktºkeÞ Mkuðkyku{kt sið-rðrðÄíkk {n¥ðLkku ¼køk

¼sðu Au.



¾qçk s ÍzÃkÚke Lkkþ Ãkk{íkkt fu ½xíkkt síkkt yu{uÍkuLk støk÷ku «fkþMkt&÷u»ký îkhk Ãk]ÚðeLkk ðkíkkðhý{kt fw÷ ykuÂõMksLkLkk ÷øk¼øk 20%

sux÷ku ykuÂõMksLk WíÃkLLk fhíkkt nkuðkLkku ytËks Au.



ÃkhkøkLkÞLk rLkðMkLkíktºkLke {n¥ðLke Mkuðk Au su Ãkhkøkðknfku suðkt fu {Ä{k¾e, ¼{hk, Ãkûkeyku íkÚkk [k{k[erzÞk îkhk rLkðMkLkíktºkku

ykÃkýLku «ËkLk fhu Au.



çkeò y«íÞûk ÷k¼ku Ãký Au su ykÃkýu «f]rík{ktÚke {u¤ðeyu Aeyu. su{fu rðrðÄ WÃkÞkuøkku {kxu ÷kfzwt støk÷ku{ktÚke «kÃík fheyu Aeyu.

ðLk¼ú{ý Ëhr{ÞkLk ðMktíkÉíkw{kt MktÃkqýo ¾e÷u÷kt Ãkw»ÃkkuLku rLknk¤ðkLkku fu Mkðkh{kt çkw÷çkw÷Lkk økeík Mkkt¼¤íkk Mkkt¼¤íkk òøkðkLkku MkkIËÞo÷ûke

ykLktË ykÃkýLku «kÃík ÚkkÞ Au.



ykÃkýLku «f]rík îkhk «ËkLk fhðk{kt ykðíke WÃkhkuõík MkuðkykuLkwt ykŠÚkf {qÕÞ ½ýwt Ÿ[wt nkuÞ Au su siðrðrðÄíkk îkhk ykÃkýu {Vík{kt «kÃík

fheyu Aeyu, {kxu ykÃkýu siðrðrðÄíkkLkwt Mkthûký fhðwt òuEyu.



Ãkhkøkhs LkhsLÞwsLkf yðMÚkkLkwt «ríkrLkrÄíð fhu Au.

ykfkh : økku¤ fu ÷tçkøkku¤ ðøkuhu

fË : 25-50 µm ({kE¢ku{exh)

çkkÌk MkÃkkxe : ftxfeÞ, hku{{Þ, ÷eMke, [efýe ðøkuhu

h[Lkk : Ãkhkøkhs rîMíkheÞ h[Lkk Ähkðu Au.

çkkÌkMíkh (çkkÌk ykðhý) :

íku Mk¾ík ykðhý Au, su MÃkkuhkuÃkkur÷LkeLkLkwt çkLku÷wt Au.
su yuf ¾qçk s «ríkhkuÄf fkçkorLkf ÿÔÞ íkhefu òýeíkwt Au.
íku Ÿ[k íkkÃk{kLku yLku s÷Ë yurMkz yLku çkuRÍ Mkk{u xfe þfu Au.
WíMku[fku Ãký MÃkkuhkuÃkkur÷rLkLkLku yðLkík fhe þfíkk LkÚke.
ÃkhkøkhsLkk çkkÌk ykðhý{kt ßÞkt MÃkkuhkuÃkkur÷r™Lk økuhnksh nkuÞ íÞkt MÃkü rAÿku òuðk {¤u Au, suLku sLkLkrAÿku fnu Au.
MÃkkuhkuÃkkur÷rLkLkLku fkhýu Ãkhkøkhs yÂ~{yku MðYÃku MktøkúnkÞu÷ nkuÞ Au.

ytík:Míkh (ytík:ykðhý)

íku MkuÕÞw÷kuÍ yLku ÃkuÂõxLkLkwt çkLku÷ Au.

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su Ãkkík¤wt yLku Mk¤tøk ykðhý Au.



rð¼k„ C

fku»keÞ h[Lkk :

ÃkhkøkhsLkku fku»khMk hMkMíkhÚke ½uhkÞu÷ku nkuÞ Au.
ßÞkhu Ãkhkøkhs ÃkrhÃkfð çkLku íÞkhu íku ðkLkMÃkríkffku»k yLku sLkLkfku»k yu{ rîfku»keÞ h[Lkk Ähkðu Au.



ytzfku»ksLkLk :

ÃkrhÃkfð {kËk sLkLkfku»kLkk rLk{koýLke «r¢Þk ytzfku»ksLkLk fnu Au.
ytzfku»ksLkLk øk¼orðfkMk Ëhr{ÞkLk þY ÚkkÞ Au.
Ëhuf øk¼eoÞ ytz®Ãkzku{ktÚke ÷k¾ku sLkLk {kík]fku»kku (Oogonia - ykrËÃkqðo ytzfku»k) rLk{koý Ãkk{u Au.
sL{çkkË ðÄkhkLkk ykrËÃkqðo ytzfku»k rLk{koý Ãkk{íkkt LkÚke yLku W{uhkíkkt Ãký LkÚke.
yk fku»kku rð¼ksLk Ãkk{ðkLkwt þY fhu Au, yLku yÄeofhýLke ÃkqðkoðMÚkk-I {kt «ðuþ fhu Au. yLku ntøkk{e Äkuhýu yk yðMÚkk{kt MÚkkÞe

hnu Au, suLku «kÚkr{f Ãkqðoytzfku»k fnu Au.


Ëhuf «kÚkr{f Ãkqðoytzfku»k íÞkhçkkË økútrÚkÞ fku»kkuLkk Míkh îkhk ½uhkÞ Au yLku íkuLku «kÚkr{f Ãkwrxfk fnu Au.
sL{Úke ÞkiðLkkht¼ yðMÚkk Ëhr{ÞkLk {kuxk ¼køkLke yk Ãkwrxfkyku rð½xLk Ãkk{e òÞ Au.
ÞkiðLkkht¼{kt Ëhuf ytz®Ãkz{kt Võík 60,000-80,000 sux÷e «kÚkr{f ytzÃkwrxfkyku çkkfe hnu Au.
økútrÚkÞ fku»kku yLku Lkðkt ½ýkt MíkhkuÚke ykðrhík «kÚkr{f ÃkwrxfkykuLku rîíkeÞ Ãkwrxfkyku fnu Au.
rîíkeÞf Ãkwrxfkyku íkhík s ík]íkeÞ Ãkwrxfk{kt VuhðkÞ Au, su «ðkne ¼hu÷e økwnk Ähkðu Au, suLku yuLxÙ{ fnu Au.
ytËhLkwt Míkh ytík:ykðhý{kt yLku çknkhLkwt Míkh çkkÌk ykðhý{kt VuhðkÞ Au.
ík]íkeÞf Ãkwrxfk{ktLkku «kÚkr{f Ãkqðo ytzfku»k fË{kt ð]rØ fhu Au.
yk Mk{Þ Ëhr{ÞkLk «Úk{ yÄeofhý rð¼ksLk Ãkqýo fhu Au, su yMk{kLk rð¼ksLk nkuÞ Au.
íku{ktLkw yuf {kuxk fËLkwt, su rîíkeÞ Ãkqðo ytzfku»k yLku LkkLkk fËLkwt suLku «Úk{ («kÚkr{f) ÄúwðfkÞ fnu Au.
rîíkeÞf Ãkqðoytzfku»k «kÚkr{f Ãkqðoytzfku»kLkku ½xfkuMk¼h fku»khMkLkku sÚÚkku ò¤ðe hk¾u Au.
V÷Lk Mk{Þu rîíkeÞf Ãkqðoytzfku»k þw¢fku»kLkk ½xfLkk {ËËÚke rð¼ksLk Ãkk{e ytzfku»k{kt VuhðkÞ Au. yk Mk{Þu rîíkeÞ ÄúwðfkÞ y÷øk

Ãkzu Au.


Lke[u ykÃku÷k «§kuLkk {køÞk {wsçk W¥kh ykÃkku : (Ëhuf «§Lkk 4 økwý)
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yk Ëhr{ÞkLk HIV {ËËfíkko T ÷rMkfk fku»kku (T

H

) {kt «ðuþu Au yLku MðÞtsLkLk Ãkk{e ðkRhMkLke Mktíkríkyku Mksuo Au.

yk heíku Lkðk MkòoÞu÷k ðkRhMk hwrÄh{kt {wõík ÚkkÞ Au.

su yLÞ {ËËfíkko T-÷rMkfk fku»kku Ãkh nw{÷ku fhu Au.

ykðwt ðkhtðkh ÚkðkÚke [uÃke ÔÞÂõíkLkk þheh{kt {ËËfíkko T ÷rMkfk fku»kkuLke MktÏÞk ½xðkLku fkhýu ÔÞÂõík Ãkkuíku çkuõxurhÞk (¾kMk fheLku

{kR¢kuçkuõxurhÞ{), ðkRhMk, Vqøk íku{s xuõMkkuÃ÷kÍ{k suðkt ÃkhkuÃkSðeykuLkk [uÃkLkku rþfkh çkLke òÞ Au.



hkuøkkuLke «ríkfkhfíkk yux÷e nËu ½xe òÞ Au, fu íku ykðk [uÃkÚke ÃkkuíkkLkwt hûký fhðk yMk{Úko çkLke òÞ Au.

swËkt swËkt yuÂLxçkkÞkurxõMk Ähkðíke çktLku Ã÷ux{kt rðãwík ÷uÃkLk yufMkkÚku sYhe Au yLku íku îkhk ÃkrhðíkoLkeÞ ½xfkuLku ÃkwLk:MktÞkursík Lk Ãkk{íkk

½xfkuÚke y÷øk ÃkMktËøke fhe þfkÞ Au.



WÃkhkuõík «r¢Þk srx÷ «r¢Þk Au. íkuLkk ðifÂÕÃkf ÃkMktËøke{kLk hu¾fLku rðfMkkððk{kt ykÔÞwt fu su htøkMksof ÃkËkÚkoLke nkshe{kt ÃkwLk:MktÞkursík

yLku rçkLkÃkwLk:MktÞkursíkLku íku{Lke htøk WíÃkLLk fhðkLke ûk{íkkLkk ykÄkhu y÷øk Ãkkzu Au.



á»xktík íkhefu, r-DNALku b-øku÷ufxkuMkkEzuÍ WíMku[fLke Mkktfuríkf þ]t¾÷k{kt «ðuþ fhkðíkk b-øku÷ufxkuMkkEzuÍ WíÃkLLk fhíkwt sLkeLk rLkr»¢Þ

ÚkE òÞ Au, suLku rLkðuþe rLkr»¢Þíkk (insertional inactivation) fnu Au.



òu çkuõxurhÞkLkk Ã÷kÂM{z{kt rLkðuþ (insert) Lk nkuÞ íkku htøkMksof ÃkËkÚkoLke nkshe{kt ¼qhk htøkLke ðMkkníkkuLkwt rLk{koý ÚkkÞ Au.

rLkðuþLke nkshe b-øku÷ufxkuMkkEzuÍ sLkeLkLke rLkðuþe rLkr»¢Þíkk{kt Ãkrhý{u Au, íkuÚke ðMkkníkku fkuE htøk WíÃkLLk fhíke LkÚke suLku

ÃkwLk:MktÞkursík ðMkkníkku íkhefu yku¤¾ðk{kt ykðu Au.



{uLzur÷ÞLk yrLkÞr{íkíkk yu Au fu su{kt fkuE yuf s™e™{kt Y…ktŒhý yÚkðk rðf]rŒ ÚkkÞ.

yk rðfkh yk™wðtrþõŒk™e r¢ÞkrðrÄ îkhk ‚tŒrŒ{kt WŒhu Au.

{uLzur÷Þ™ yr™Þr{ŒŒkyku™e y™wðtrþõŒk™k WËknhýku™u fkuE fwxwtƒ{kt ðtþkð¤e …]ÚÚkfhý îkhk þkuÄe þfkÞ Au.

{uLzur÷ÞLk yrLkÞr{íkíkk «¼kðe yLku «åALLk Ãký nkuE þfu Au.

 HIV ðkRhMk ÔÞÂõíkLkk þheh{kt «ðu~Þk ÃkAe yk ðkRhMk {u¢kuVus çk]nË ¼ûkffku»k{kt «ðuþu Au.

 ßÞkt ðkRhMkLkwt RNA sLkeLk ÿÔÞ rhðMko xÙkLMkr¢ÃxuÍ WíMku[fLke {ËËÚke ðkRh÷ DNA{kt MðÞtsLkLk Ãkk{u Au.

 yk ðkRh÷ DNA Þs{kLkfku»kLkk DNA{kt Ëk¾÷ ÚkkÞ Au yLku Þs{kLk fku»k{ktÚke MkeÄk s ðkRhMkLkk yýwyku ÃkuËk fhu Au.

 yk{, {u¢kuVuÍ ðkRhMk MksoðkLkwt þY fhu Au. yk heíku íku HIVLkk fkh¾kLkk íkhefu ðíkuo Au.

 HIV (Ìkw{Lk RBÞwLkku zurVrMkÞLMke ðkRhMk)Lkwt SðLk[¢
23.
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yk ®÷øk Mkt÷øLk «åALLk sLkeLkLke ¾k{e Au.
su ÷k÷ yÚkðk ÷e÷k þtfwfku»kku (ykt¾{kt ™uºkÃkx÷{kt)Lke ¾k{e Au.
suLkk Ãkrhýk{u ÷k÷ yLku ÷e÷k htøk Ãkkh¾ðk{kt rLk»V¤ òÞ Au. (¼uË Ãkkh¾e þfíkkt LkÚke)
yk ¾k{e X - htøkMkqºk Ãkh nksh fux÷kf sLkeLkkuLke rðf]ríkLku fkhýu ÚkkÞ Au.
yk ykþhu 8% Lkh{kt, ßÞkhu ykþhu 0.4% {kËkyku{kt òuðk {¤u Au.
Lkh Võík yuf s yLku {kËk çku ®÷øke X htøkMkqºkku Ähkðu Au.
Mºke, fu su yuf «åAL™ sLkeLk Ähkðu Au, íkuLkk Ãkwºk{kt htøkytÄ ÚkðkLke 50% þõÞíkkyku Au.
{kíkk Ãkkuíku htøkytÄ LkÚke, fkhý fu, sLkeLk «åALLk Au.
ykLkku yÚko yu ÚkkÞ fu «åAL™ s™e™ yMkhLku íkuLku {¤íkkt ykðíkkt «¼kðe Mkk{kLÞ sLkeLk îkhk Ëçkkðe Ëuðk{kt ykðu Au.
Mkk{kLÞ Mktòuøkku{kt Ãkwºke htøkytÄ nkuíke LkÚke (ßÞkt MkwÄe {kíkk htøkytÄ fu ðknf yLku íkuýeLkk rÃkíkk htøkytÄ nkuÞ)
(2) ne{kurVr÷Þk :

®÷øk Mktfr÷ík «åALLk hkuøk Au.
yk hkuøk hwrÄh øktXkððkLke r¢Þk MktçktrÄík Au.
yMkhøkúMík ÔÞÂõíkLkk þheh{kt LkkLkku ½k ÃkzðkÚke Ãký hwrÄhLkwt Lkef¤ðwt çktÄ Úkíkwt LkÚke.
rð»k{Þwø{e {kËk (ðknf) îkhk yk ne{kurVr÷Þk hkuøk Ãkwºkku{kt ðnLk Ãkk{u Au.
{kËkLke hkuøkøkúMík nkuðkLke Mkt¼kðLkk LkrnðíkT nkuÞ Au. fkhý fu yk hkuøk Ähkðíke {kËkLke {kíkk ðknf yLku rÃkíkk ne{kurVr÷f nkuðk

sYhe Au. (su ðÄw ô{h ‚wÄe SrðŒ ™Úke hnuíkkt)


Mkk{kLÞ ðknf {kËkÚke y{wf Lkh Mktíkrík{kt hkuøkLkku Vu÷kðku ÚkkÞ Au.

{iÚÞw {uMkuÕMkLk yLku £uLfr÷Lk Mxk÷u 1958{kt Lke[uLkku «Þkuøk fÞkuo.

(i) íkuyku E.fku÷kELkku yuðk MktðÄoLk {kæÞ{{kt WAuh fÞkuo, su{kt 15NH4Cl (15N yu LkkRxÙkusLkLkku ¼khu Mk{MÚkkrLkf Au) ½ýe çkÄe

ÃkuZeyku MkwÄe {kºk LkkExÙkusLkLkk Mkúkuík íkhefu fkÞo fhu Au.

suLkk Ãkrhýk{u LkðrLkŠ{ík Mkt&÷ur»kík DNA (íku{s yLÞ LkkRxÙkusLkÞwõík MktÞkusLkLk{kt) 15N Mkk{u÷ ÚkE òÞ Au.

yk ¼khu DNA yýwLku MkurLxÙ^ÞwøkuþLkLke {ËËÚke Mkk{kLÞ DNAÚke rMkrÍÞ{ õ÷kuhkRz (CsCl) ½Lkíð «{kýÚke y÷økef]ík fhe

þfkÞ Au.


(ii) íkuLkk ÃkAe fku»kkuLku yuðk MktðÄoLk {kæÞ{{kt MÚkkLkktíkrhík fÞkuo, su{kt Mkk{kLÞ 14NH4Cl níkwt.

E.coli{kt fku»krð¼ksLkLkk rðrðÄ Mk{ÞLkk ytíkhk÷u Lk{qLkkykuLku ÷eÄk yLku DNALku y÷øk fhðkÚke òuðk {éÞwt fu, íku nt{uþkt çkuðze

fwtík÷{Þ þ]t¾÷kykuLkk MðYÃku òuðk {¤u Au.


DNALkk ½LkíðLkk {kÃkLk {kxu rðrðÄ Lk{qLkkykuLku Mðíktºk YÃku CsClLke Mkktÿíkk Ãkh y÷øk fhðk{kt ykÔÞk níkk.

(iii) yk «fkhu suLku 15N {ktÚke 14N íkuLkk MktðÄoLk {kæÞ{ Ãkh yuf ÃkuZe MkwÄe MÚkkLkktíkrhík fhðk{kt ykÔÞk níkk. íkuLkk DNALku

rLk»fŠ»kík fhðkÚke ÏÞk÷ ykÔÞku fu, íku Mktfh yÚkðk {æÞ{ ½Lkíkkðk¤k níkk. (20 r{rLkx ÃkAe; E.fku÷kE 20 r{rLkx{kt rð¼ksLk Ãkk{u

Au) DNALku çkeS ÃkuZe (40 r{rLkx ÃkAe; çkeS ÃkuZe)Lkk MktðÄoLk{ktÚke rLk»fŠ»kík

(y÷økef]ík) fhðk{kt ykÔÞwt. íku Mk{kLk{kºkk{kt (1 : 1) Mktfrhík DNA yLku n÷fk DNALkwt çkLku÷wt níkwt.

(1) htøkytÄíkk :
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ykðu Au.

{kuxk ¼køkLke MkÃkw»Ãke ðLkMÃkríkyku rî®÷øke Ãkw»Ãkku Mksuo Au.

Ãkhkøkhs íku s Ãkw»ÃkLkk ÃkhkøkkMkLkLkk MktÃkfo{kt ykððkLkwt ÃkMktË fhu Au.

Mkíkík Mð-ÃkhkøkLkÞLk yu ytík:MkðÄoLk Ëçkký{kt Ãkrhýk{u Au.

MkÃkw»Ãk ðLkMÃkríkyku MðÃkhkøkLkÞLkLku yðhkuÄðk yLku Ãkh-ÃkhkøkLkÞLku W¥kusðk {kxu ½ýe «ÞwÂõíkyku rðfMkkðu Au.

(1) Ãk]Úkf Ãkõðíkk

fux÷ef òríkyku{kt, ÃkhkøkhsLke {wÂõík yLku ÃkhkøkkMkLkLke økúnýûk{íkkLkku íkk÷{u÷ nkuíkku LkÚke.
ÃkhkøkkMkLk økúnýþe÷ çkLku íku Ãknu÷kt s Ãkhkøkhs {wõík ÚkkÞ yÚkðk Ãkhkøkhs {wõík ÚkkÞ íkuLkk ½ýk Mk{Þ Ãknu÷kt ÃkhkøkkMkLk økúnýþe÷

çkLku Au.


(2) rð»k{ ÃkhkøkðkrnLke

çkeS fux÷ef òríkyku{kt ÃkhkøkkþÞ yLku ÃkhkøkkMkLk swËkt swËkt MÚkkLkkuyu ykðu÷ nkuÞ Au.
suÚke íku s Ãkw»ÃkLkk ÃkhkøkkMkLkLkk MktÃkfo{kt Ãkhkøkhs õÞkhuÞ ykðe þÂõík LkÚke.
yk çktLku «ÞwÂõíkyku MðV÷LkLku yðhkuÄu Au.

(3) MððtæÞíkk/MðyMktøkíkíkk

ºkeS «ÞwÂõík, su ytík:MktðÄoLkLku yxfkðu Au, íku Mð-yMktøkíkíkk fnuðkÞ Au.
yk yuf sLkerLkf r¢Þk Au yLku MðÃkhkøkLku hkufeLku yðhkuÄeLku MºkefuMkh{kt ÃkhkøkhsLkk ytfwhý fu ÃkhkøkLkr÷fkLkk rðfkMkLku yðhkuÄe

ytzfkuLku Vr÷ík Úkíkkt yxfkðu Au.


(4) yuf®÷økíkk

MðÃkhkøkLkÞLkLku yxfkððkLke yLÞ yuf «ÞwÂõík Au, fu yuf®÷øke Ãkw»Ãkku WíÃkLLk fhðk.
òu Lkh yLku {kËk çktLku «fkhLkkt Ãkw»Ãkku yuf s ðLkMÃkrík Ãkh Qøkíkkt nkuÞ (yufMkËLke) suðktt fu Ëeðu÷k yLku {fkE{kt MðV÷Lk yxfkðe

þfkÞ, Ãkhtíkw økuExkuLkkuøku{e Lknª.


rîMkËLke ðLkMÃkrík{kt MðV÷Lk yLku økuExuLkkuøku{e çktLku yxfkðu Au. Ëk.ík. ÃkÃkiÞkt

òu E-fku÷kELke 80 r{rLkx MkwÄe ð]rØ ÚkkÞ, íkku ð]rØ ÃkAe «kÃík Úkíkkt DNA{kt Mktfrhík (14N15N) íkÚkk n÷fk (14N14 N)™wt «{ký 1 : 7
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